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O 1 LA INDUSTRIA 4.0 EN URBASER
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Sobre Urbaser

Servicios urbanos

st romos 25 paises
4
continentes
> 40.000
empleados
5 principales
bl lineas .de
negocio
10,04M €
invertidos en
I4+D+i

Datos: Memoria de Sostenibilidad Urbaser 2020
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Urbaser, en mitad de un cambio

Tecnologias de la
. Informaciony las
== Comunicaciones

Ciudades
Inteligentes y
Administracion &
Digital

' W Industria 4.0
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La Industria 4.0 para las Grandes Empresas

La mayor prioridad de las empresas cuando se enfrentan a la digitalizacién pasa
por “el redisefo de los procesos internos” que les ayuden a ser mas eficaces en
la gestion y mas rentables, mientras que el segundo aspecto mas relevante es “el
redisefo de proyectos hacia clientes” (Estudio sobre el estado de digitalizacion
de las empresas y Administraciones Publicas espanolas, Vodafone, 2018)

TOP 5 DE BENEFICIOS PERCIBIDOS

Profesionales y Pequeiias Empresas Pymes Grandes Empresas

Mayor fcencia de o XD et celos T | Merorsicencadelos
Mayor eficiencia en la gestion 17% Mayor eficiencia en la gestion 19% Mayor eficiencia en la gestion 25%
Ahorro de tiempo/agilidad 13% Ahorro de tiempo/agilidad 16% Accesibilidad a la informacion
Incremento de rentabilidad 12% Incremento de rentabilidad 12% Reduccion de los gastos
Q?S%Eﬂgg del ndmero 9% Accesibilidad a la informacion 8% Incremento de rentabilidad

Imagen: Vodafone
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Estrategia loT de Urbaser — Conectividad de Todos sus Activos

Planta de tratamiento de
residuos / agua

e
. ®

Activos urbanos — contenedores,
contadores de agua, electrovalvulas

1- INTEGRACION DE HARDWARE
DE TELEMETRIA EN ACTIVOS

o0 Smart environmental
seHSIO: services with IoT

by urbaser

/ Microsoft
Azure SENSIoT - Plataforma loT

(® 9

L)

\-

2 - PLATAFORMA loT Y HERRAMIENTA WEB
DE VISUALIZACION Y EXPLOTACION DEL DATO

— | SENSloT - Web

APLICACIONES
CORPORATIVAS

* PLATAFORMAS
, CIUDAD

3 - INTEGRACION CON APLICACIONES
CORPORATIVAS Y PLATAFORMAS CIUDAD
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Habilitadores Digitales para la Industria 4.0

.0...
: clientes / usuarios ['..I empleados / colaboradores
S I *s®  Smart environmental
SEeNSsSio:; services with IoT

by urbaser

Tecnologias en utilizadas

por SENSIoT-Urbaser PROCESO PRODUCTO MODELO DE
NEGOCIO

Aplicaciones de gestion
intraempresa / interempresas

Comunicaciones y

tratamiento de datos

Hibridacién mundo
fisico y digital

Imagen: Ministerio de Industria
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PLANTEAMIENTO DEL
PROYECTO
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Objetivos de la Solucion Industria 4.0 Disefiada

El principal objetivo del proyecto es la puesta en marcha de una solucion loT Industrial
(lloT) para la monitorizacidon en tiempo real de la informacidn operativa y energética de la
planta de reciclaje y gue cumpla con los siguientes requisitos:

Recopilar informacidén de varias (%'- Almacenar la informacion en la
fuentes heterogéneas == Plataforma loT de manera universal

" .(}. ) Homogeneizar la informacion / Ser economicamente viable con un
uov recababa para su explotacion local .|:| ¢ ROl realista
E é; Ser replicable en distintas plantas Ser la base para un analisis avanzado
siguiendo un patron de la informacién

* Ser la base para una alimentacion

automatica de herramientas SW
corporativas

rﬁ@ Ser escalable para adaptarse a
@‘J plantas con distinto tamafio
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Beneficios Esperados de la Solucién Industria 4.0 Disefiada

VISION HOLISTICA DE TODAS LAS PLANTAS

ANALISIS BI AVANZADO - COMBINACION P
PLANTA DE RECICLAIJE INFORMACION OPERACIONAL Y FINANCIERA B DPTO. DE
-b NEGOCIO
| ™ _‘_ COLABORACION REMOTA AGIL e
ADAPTACION DE INDICADORES
Th="' e
- L
> VISION HOLISTICA DE LA PLANTA EN SRR PEEE FE e .
OPTIMIZACION CONTRATACION DE ENERGIA
TIEMPO REAL 5 > >
X . ANALISIS DE INSTALACION BAJA TENSION AUDITORIA
» OPTIMIZACION MANTENIMIENTO DATOS PARA 150 50001 ENERGETICA
PREVENTIVO
> OPTIMIZACION VIDA UTIL ELEMENTOS
> ANALISIS ‘POSTMORTEM’ DE AVERIAS COLABORACION REMOTA AGIL
> OPTIMIZACION MANTENIMIENTO AUDITORIA REMOTA
CORRECTIVOS

> OPTIMIZACION DE LA PRODUCTIVIDAD

» OPTIMIZACION STOCK DE ALMACEN

> CONSUMOS Y HORAS DE TRABAJO EN
TIEMPO REAL

INFORMACION EN TIEMPO REAL

ANALISIS Bl AVANZADO DPTO.

TECNICO

COLABORACION REMOTA AGIL
AUDITORIA REMOTA
SOPORTE REMOTO
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Datos de la Implementacion

» Lugar de ejecucion: Planta de Procesamiento de Envases en El Puerto
de Santa Maria
» Plazo de ejecucion tedrico: 12 meses
» Plazo de ejecucion final: 19 meses debido a Covid-19 y ampliacion
» Perfiles implicados:
» Jefe de proyecto
» Personal técnico y administrativo de planta
» Ingenieros industriales e loT
» Ingenieros mecdanicos
» Ingenieros de la energia
» Analistas de datos
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EJECUCION
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Elementos de la Implementacion

Sensores/Equipos de medida Gateways & Edge Computing
Analizadores de red eléctrica O_-LLT' Gateway loT Industrial
é Contadores eléctricos o m E Multi-Protocolo (Edge-
Contadores de agua computing)
C Sensores
[ﬁ > Vibraciones (@ ‘ ) Red LoRA-WAN
» Temperaturas privada
> Niveles
> Presiones Plataforma, Analisis de Datos y
Visualizacion
Ciberseguridad E Cuadros locales en
planta

AR
‘ Firewall industrial <4 Plataf loT
Senslo: ataforma lo

SETNE . corporativa de Urbaser
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Retos en la Implementacion

Los principales retos en la implementacién del proyecto en planta

fueron:

» La eleccién del punto de la maquina donde extraer la informacién de
una manera valiosa

» La modificacion de algunas maquinas para poder extraer la
informacién mediante sensores (retrofit)

» Variedad de protocolos industriales en los dispositivos ya instalados:
RS-232, RS-485, 4-20 mA, Ethernet, Profibus, OPC-DA, OPC-UA

» El disefio de las redes de telecomunicaciones para llevar a cabo una
segmentacion entre las redes IT y OT para maximizar la ciberseguridad

» El balanceo entre la computacion de perimetro (edge-computing) y la
computacion en la nube

» La implementacién de mecanismos de calidad del dato para
automatizar potenciales malfuncionamientos de los sensores vy
dispositivos de medida
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Elementos Instalados
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4 RESULTADOS
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Cuadros de Mando Locales en Planta

SEPARADORES ABREBOLSAS AIRE COMPRIMIDO CINTAS ANALIZADOR GENERAL

B.-’\ -

B | ~/[F

CONTADORES AGUA HISTORICOS TOTALIZADORES Motor Separador 1

LoRa

Vibraciones: 11.72 mmis

Ultimos Valores Tensién
Fase 1 Fase 2 Fase 3
Energia Acliva B803252.T7 kWh - = — = __.--.ﬂ —~— [m] h 4
- mo 20 R T e
Potencia Activa 117.6 kW _,/ ALY \ (1] 5 10 15
{2103 L. 240\
Potencia Inductiva 0.0 kVArL {3 2 '-,
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\ m’ o “M /
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500 Hr
v Corriente Motor
[ ——
M 405 50 505 51
Comunicaciones @

Utima Lectura 2021/05/18 13:04:09
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200
150 =

100=

Ternp. Motor:

Temp. Mator

Motor Separador 2
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h 4
o —
L - T T TR
o & 400 15 2o 28
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Cuadros de Mando BI

Dashboard loT Puerto de Santa Maria ~
- Cumulative Measures - uﬁ,

2/19/2021 5/18/2021

O O

% Active Energy (kWh)
% Consumption breakdown - ANALIZADOR ELEC % Consumption breakdown - MAQ REC ELEC
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Beneficios Encontrados - |

Los beneficios obtenidos a corto plazo :
» Una visién holistica del rendimiento de las maquinas de la planta
» Un analisis en tiempo real de la eficiencia energética en la planta
» Deteccidn de sobretensiones en la red de distribucidn
» Deteccién de sobreconsumos en la maquinaria
» Deteccidn de averias en motores eléctricos
» Un sistema de alarmas en tiempo real para detectar situaciones
andmalas y potenciales averias
» Varias averias evitadas en la maquinaria
» Informacién en tiempo real sobre la produccién de la planta
» Una optimizacion en el planteamiento de los mantenimientos
preventivos > Evolucion hacia un mantenimiento basado en la
condicion
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Beneficios Encontrados - Il

Los beneficios esperados a medio-largo plazo :
» Una gran cantidad de informacion para el seguimiento
de la norma ISO 50001

Ny - Maximum measured
» La construccién de sets de datos para ser utilizados
€ repair ~
para la construccion de algoritmos de inteligencia ______ .
artificial para el mantenimiento predictivo
. . . , . . Maximum measured
» Por ejemplo, existe bastante literatura académica velocity value after the

sobre el analisis de vibraciones en maquinas para
su aplicacién
» La replicacion progresiva de la solucion en otras
plantas
» El analisis big data de la informacién una vez se
tengan varias maquinas de la misma tipologia
monitorizadas en distintas plantas
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O 5 CONCLUSIONES
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Conclusiones del Proyecto

» El principal objetivo de disefiar una solucidn lloT rentable, escalable,
fiable e interoperable se ha cumplido completamente
» Los beneficios obtenidos a corto plazo ya han amortizado la inversiéon
debido a mejoras implementadas y averias evitadas
» La solucion se encuentra en produccion, con un flujo constante de
datos
» Se sigue trabajando en mejorar:
» Algunos aspectos relacionados con la calidad del dato
» La extracciéon vy visualizacion de los datos de produccion
(anadidos a posteriori al alcance del proyecto)
» La soluciéon ha sido elegida para ser replicada en 5 plantas mas
» Servird para mejorar la operacién en dichas plantas e
incrementar los sets de datos de cara a los objetivos a medio-
largo plazo relacionados con el analisis big data y la inteligencia
artificial
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